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（１）背景 －低炭素社会の実現に向けて－

・CO2排出量の把握だけでは、CO2削減策は立案

されない

・ CO2排出量の多寡が分かっても、対策の対象・

方法は明確にならない

・地域におけるエネルギー・「地域資源」供給可能

量を把握する必要があるが、このためのツールが

存在しない

・再生可能エネルギー特措法等の制度が整備されつ

つあるが、熱利用等は考慮されていない

⇒地域資源の利活用を踏まえた、総合的なエネル

ギー効率向上に資する政策誘導になっていない 2

研究の背景



（１）低炭素社会ロードマップの作成

・名古屋都市圏（愛知・岐阜・三重）におけるエ

ネルギー供給構造を踏まえ、

・地域資源を最大限に活用したCO2削減予測シナ

リオを作成し、

・デルファイ法により、地域資源導入可能量・導

入時期を把握し、実現可能な低炭素社会ロード

マップを作成する。

（２）予測シナリオとロードマップの乖離を埋め

るための政策インプリケーションの導出
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研究の目的

目的：各種CO2削減策において、あるエネルギー需給量が変化した時の、
他のエネルギー需給量に及ぼす変化を推計できるようにするため

名古屋都市圏（愛知・岐阜・三重）における
各種エネルギーの需給構造ツールを開発

地域エネルギー
需給構造の解明

方法：都道府県別エネルギー消費統計＋独自調査

名古屋都市圏における
ロードマップ案を作成

各CO2削減策の進展について
将来予測値を算出

各種技術革新・
施策の将来予測

地球温暖化対策
ロードマップ

デルファイ調査

産官学民の
各専門家へ
アンケート

結果を
フィード
バック

再
調
査

結果の
集約

調査項目： トップランナー機器、自動車、太陽光発電、コンパク
トシティ、CCHP、バイオマス、廃棄物利用、低炭素リ
フォーム、共有自転車システム、緑地増加
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エネルギー需給構造
データベース

目的：各種CO2削減策の効果を測定するための予測データが必
要（ただし2050年までの予測値は国レベルにおいてもない）

方法：各分野の専門家の見解を収斂させて予測値を算出

専門家の見解を収斂
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今後の地域政策立案のためのツールとして活用可

90年比
20.8％

減
-4.1%

研究のフロー
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エネルギー供給構造の把握
＜簡易版＞
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「エネルギー需給構造把握ツール」＜詳細版＞
C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD AE AF AG AH AI AJ AK

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,375,632 8,484,401 40,105 0(N/A) 20,963 10,062 6,993 1,197 4,815 5,125 4,591 11,907 2,525 8,434 0 521,836 15,597 12,108 16,820 0 ー ー ー ー 11,543,111

8 域内生産 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 600 1,242 370 0 400 6,289 16,688 103 415 0 4,591 1,831 2,525 8,434 0 0 0 0 16,820 0 0 0 0 0 60,308
9 域内への移入 426,991 7,274 588,943 74,290 30,452 48,399 27,254 59,692 704,338 15,366 0 ー 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ー 0 0 【14,648】 【88,360】 103,008 0 0 0 2,086,006

10 域外への移出 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ー 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 域内供給量 426,991 7,274 588,943 74,290 30,452 48,399 27,254 59,692 704,338 15,366 600 1,242 370 0 400 6,289 16,688 103 415 0 4,591 1,831 2,525 8,434 0 0 0 0 16,820 0 103,008 0 0 0 2,146,314

12 事業用発電 -261,780 0 -78,653 0 0 0 -3,059 -6,299 -546,109 0 0 ー 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ー 519,866 0 0 -13,713 0 389,747 ー ー ー 0
13 廃棄物発電 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ー 0 0 0 -4,063 -10,780 0 0 0 -2,966 0 0 0 ー ー 15,597 0 0 ー 2,212 0 0 0 0
14 廃棄物熱供給発電 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ー 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ー ー 0 0 0 ー 0 0 0 0 0
15 産業用自家発電・蒸気 -51,768 0 -14 0 0 0 -1,362 -6,586 -8,829 0 0 ー 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2,272 -7,591 ー 543 0 0 -3,107 ー 815 80,171 ー ー 0
16 熱併給発電 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -6,489 0 ー 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ー 1,427 0 0 0 ー 1,428 ー 3,634 ー 0
17 熱供給 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -876 ー ー 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ー 0 0 ー ー 876 0
18 廃棄物熱供給 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ー ー 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 コ-クス製造 -86,800 86,800 0 0 0 0 0 0 0 0 ー ー ー ー ー ー 0 0 0 0 0 0 0 0 ー ー ー ー 0 ー 0 ー ー ー 0
20 都市ガス製造 0 0 0 0 0 0 0 0 -128,689 128,689 ー ー ー ー 0 0 0 0 0 0 ー ー ー 0 ー ー ー ー 0 ー 0 ー ー ー 0
21 石油精製 0 0 -510,000 138,600 115,150 96,250 100,000 60,000 ー ー ー ー ー ー ー 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ー ー ー ー 0 ー 0 ー ー ー 0
22 廃棄物単純焼却 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2,226 -5,908 -103 -415 0 -1,625 -1,831 0 0 0 0 0 12,108 0 0 0 0 0 0 0
23 所内消費・ロス -1,166 -6,623 -276 -1 -138 -4 -2,100 -1,578 -14,320 -3,792 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -253 -843 0 0 0 0 0 0 -42,903 0 -2,564 -608 -77,169
24 未利用 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -521,836 -15,597 -12,108 0 0 0 0 0 0 -549,541
25 計 -401,514 80,177 -588,943 138,599 115,012 96,246 93,479 45,537 -697,947 117,532 0 0 0 0 0 -6,289 -16,688 -103 -415 0 -4,591 -1,831 -2,525 -8,434 0 0 0 0 -16,820 0 351,299 80,171 1,070 268 -626,710

26 25,477 87,451 0 212,889 145,464 144,645 120,733 105,229 6,391 132,898 600 1,242 370 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 454,307 80,171 1,070 268 1,519,604

27 産　業 23,690 87,260 0 917 20,834 79,878 79,551 65,475 6,391 42,615 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 277,752 80,171 0 0 764,533

28    非製造業 15 46 0 0 3,856 9,513 13,294 96 0 2,728 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,146 0 0 0 35,694

29       農林水産業 0 0 0 0 280 758 9,830 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,194 0 0 0 12,110

30       建設業･鉱業 15 45 0 0 3,576 8,755 3,465 48 0 2,728 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,952 0 0 0 23,584

31    製造業計 23,675 87,215 0 917 16,978 70,365 66,257 65,379 6,391 39,886 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 271,606 80,171 0 0 728,839

32 　　　化学･化繊･紙パ 0 0 0 0 15,972 60,086 7,313 48,247 3,823 423 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25,145 52,330 0 0 213,338

33 　　　鉄鋼･非鉄･窯業土石 23,268 86,819 0 27 702 1,970 27,554 2,658 2,434 13,519 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33,887 9,901 0 0 202,738

34 　　　機 械 0 395 0 416 304 880 1,166 1,793 135 9,367 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36,246 0 0 0 50,702

35 　　　他業種･中小製造業 407 0 0 474 0 7,429 30,224 12,682 0 16,577 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 176,328 17,940 0 0 262,061

36 運　輸 0 0 0 211,972 114,527 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,622 0 0 0 333,121
37 　貨物 0 0 0 0 114,527 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 114,527
38 　乗用車 0 0 0 211,972 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211,972
39 　鉄道 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,622 0 0 0 6,622
40 民　生 1,787 191 0 0 10,103 64,767 41,182 39,753 0 90,283 600 1,242 370 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 169,933 0 1,070 268 421,949

41   民生業務他 1,787 191 0 0 10,103 35,818 41,182 10,369 0 48,424 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 101,441 0 1,070 268 250,653
42   民生家庭 0 0 0 0 0 28,949 0 29,384 0 41,859 600 1,242 370 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68,492 0 0 0 171,296

43 最終需要計 25,477 87,451 0 212,889 145,464 144,645 120,733 105,229 6,391 132,898 600 1,242 370 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 454,307 80,171 1,070 268 1,519,604
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①地域資源

１８項目②供給量

１３分類
③最終需要

１１分類
産業部門：６分類
運輸部門：３分類
民生部門：２分類



＜主な例＞

①排熱を利用した熱併給発電等を導入した場合

名古屋都市圏における排熱合計：５４９,６４１ＴＪ

都市ガス利用の熱併給発電（２,０００ｋＷ×２機、発

電効率・熱回収効率それぞれ４０％）を１，５００シ

ステム導入すれば、３０,０８５,７７３tのCO2削減

（1990年の名古屋都市圏CO2の２２.７％）

②廃棄物系バイオマス由来のメタンの都市ガス利用

廃棄物系バイオマス由来のメタンの賦存量：

２８,１９２ＴＪ

産業部門の石炭を代替した場合、１８０万ｔのCO2

削減（1990年の名古屋都市圏CO2の１．４％）
7

地域資源の活用によるCO2削減ポテンシャル

8

対策導入量とCO2削減ポテンシャル

導入量 CO2削減量（t） CO2削減割合（％） 導入量 CO2削減量(t) CO2削減割合（％）
グリーン家電への買替 世帯 4,000,000 -2,259,300 -1.70 8,000,000 -4,518,600 -3.41
OA機器の買替 民生業務％ 100 -2,074,482 -1.56 200 -4,148,964 -3.13
低燃費車への買替 台 260,000 -127,507 -0.10 3,500,000 -1,664,760 -1.26
電気自動車への買替 台 70,000 -114,236 -0.09 1,000,000 -1,631,939 -1.23
太陽光発電の拡充 ｋｗ 5,100,000 -1,953,925 -1.48 15,500,000 -5,938,400 -4.48
コンパクトシティ化による自動車利用減少 箇所 200 -959,152 -0.72 1,500 -7,193,641 -5.42
コンパクトシティへのCCHP導入 システム 200 -4,011,436 -3.02 1,500 -30,085,773 -22.68
木質系バイオマスの暖房利用 ｔ 159,550 -167,556 -0.13 159,550 -167,556 -0.13
廃プラの石炭代替利用 ｔ 648,997 -1,722,878 -1.30 648,997 -1,722,878 -1.30
共有自転車の導入 システム 50 -2,565 0.00 100 -5,130 0.00
低炭素リフォーム 世帯 1,500,000 -1,257,032 -0.95 6,000,000 -5,028,126 -3.79
廃棄物バイオマスからのメタン回収・ガス利用 ｔ 13,334,366 -1,804,559 -1.36 1,334,366 -1,804,559 -1.36

愛知県 2.1倍
岐阜県 1.2倍
三重県 1.3倍

2050年

全国レベ
ルのCO2
削減策

地域に根
ざしたCO2

削減策

都市区域における森林増加 -150,000 0.00

カテゴリ CO2削減策 単位
2020年

23％

5.4％

3.8％

地域に根差した対策のうち、特にCO2削減ポテンシャルの大きいのは、①コンパ
クトシティへのCCHP導入、②自動車利用減少、③低炭素リフォーム等である。
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CO2削減予測シナリオ（名古屋都市圏）
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都市区域における森林増加

全
国
レ
ベ
ル
の
取
組

地
域
に
根
差
し
た
取
組

-13.5%

-34.7%

-11.4%

対策時期

グリーン家電：～2020
OA機器：～2020
低燃費車：2010～2020
電気自動車：2020～2040
太陽光発電：順次拡大

コンパクトシティ化

自動車利用減少：2020～
都市ｶﾞｽCCHP導入：2020～

木質系バイオマス：

2020～2030
廃プラの石炭代替：～2020
共有自転車：順次拡大

低炭素リフォーム：～2030
廃棄物バイオマス：～2030
森林増加：順次拡大

BAU＝人口が20%減になり、

CO2は10%減になると仮定

90年比

59.6％減
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専門性 世代
合計 回収率

エネルギー 廃棄物 まちづくり 〜39歳 40〜59歳 60歳〜

第1回 ２７ ２８ ２２ １５ ４９ １２ ７７ ２０％

第2回 ２２ ２４ １８ ８ ４５ １１ ６４ ８３％

回答者内訳

グリーン家電の
買換効果

省エネOA機器の
買換効果

乗用車燃費改
善率：2050

貨物車燃費改
善率：2050

電気自動車普
及率：2050

［％減］ ［％減］ ［％増］ ［％増］ ［％］

研究室作成案 ’09 ３０ ２０ ２０ １０ ３０

デルファイ法 ’10 １２．５ ７．５ ３５．０ ２５．0 ２７．５

〃 （専門性あり） 〃 〃 ２５．0 ３０．0 ６０．０

コンパクトシティ
実現数：2050

CCHPの実現数：
2050

木質系バイオマ
ス利用量：2050

廃プラの石炭代
替量：2050

共有自転車
実現数：2050

［箇所］ ［箇所］ ［ｔ］ ［ｔ］ ［箇所］

研究室作成案 ‘09 １,５００ １,５００ １５９，５５０ ６４８，９９７ １００

デルファイ法 ‘10 ７５ ７．５ ３６，９３６ １２５，０００ １２５

〃 （専門性あり） 〃 〃 ４４，３２３ ２５，０００ １７５

結果例（中央値）

デルファイ調査の結果（概要）



導入量 CO2削減量（t） CO2削減割合（％） 導入量 CO2削減量(t) CO2削減割合（％）
グリーン家電への買替 世帯 4,365,315 -1,027,350 -0.77 8,215,942 -1,933,571 -1.46
OA機器の買替 民生業務％ 100 -874,470 -0.66 200 -1,748,939 -1.32
低燃費車への買替 台 1,157,590 -1,045,253 -0.79 3,159,615 -3,235,026 -2.44
電気自動車への買替 台 725,734 -1,184,354 -0.89 2,727,163 -4,450,564 -3.35
太陽光発電の拡充 ｋｗ 171,429 -218,928 -0.17 2,307,704 -2,947,112 -2.22
コンパクトシティ化による自動車利用減少 箇所 25 -162,153 -0.12 75 -486,459 -0.37
コンパクトシティへのCCHP導入 システム 3 -60,172 -0.05 38 -762,173 -0.57
木質系バイオマスの暖房利用 ｔ 22,161 -23,273 -0.02 44,323 -46,547 -0.04
廃プラの石炭代替利用 ｔ 111,186 -295,163 -0.22 211,186 -560,631 -0.42
共有自転車の導入 システム 30 -1,539 0.00 175 -8,977 -0.01
低炭素リフォーム 世帯 1,091,329 -914,557 -0.69 4,107,971 -3,442,566 -2.60
廃棄物バイオマスからのメタン回収・ガス利用 ｔ 351,098 -36,623 -0.02 1,053,294 -1,098,660 -0.07

愛知県 2.1倍
岐阜県 1.2倍
三重県 1.3倍

カテゴリ CO2削減策 単位
2020年 2050年

全国レベ
ルのCO2
削減策

地域に根
ざしたCO2

削減策

都市区域における森林増加 -150,000 0.00
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デルファイ法の結果を踏まえた
対策導入量とCO2削減ポテンシャル

0.6％

0.4％

2.6％

コンパクトシティへのCCHP導入をはじめ、地域に根差した
CO2削減策の導入可能予測と削減量はかなり小さくなって

いる。
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CO2削減ロードマップ（名古屋都市圏）

90年比
20.8％減

-4.1%



①地域資源の利活用のための需給バランスのマッチ

ングとそれを踏まえた施策の推進

・地域社会・経済の状況を踏まえ、地域の主体が地

域資源を把握する必要がある。その上で実践に。

・地域資源の供給能力と需要量のミスマッチを解消

するための施策を講ずることが必要。

➣廃プラやバイオガス等の利用拡大施策等

・中長期的視点に立った、地域資源活用を前提とし

たまちづくり、都市計画の立案

➣CCHPを前提とした都市計画、合意形成

13

政策インプリケーション

②低炭素社会推進施策と都市計画の融合

・地域の産業構造・人口動態を踏まえたCCHP等の

導入場所・規模の検討が必要。

➣中長期的施策の展開

・CCHPやコンパクトシティ化は温暖化対策として

だけではなく、地域を低炭素化するための都市計

画・まちづくり計画が必要であり、環境政策と都

市政策の融合が必要。
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政策インプリケーション



③CO2削減策の導入促進のための時間軸を踏まえた

経済的手法の有効活用

・大規模・中長期的に推進する施策については、対

策を行うためのイニシャルコスト、メンテナンス

コスト、住民が負担するコストを、対策による便

益が上回るインセンティブを与える施策が必要

➣システム構築のための補助金

➣エネルギー使用段階でCCHPの電力の方が安価

にするための補助金・減税

15

政策インプリケーション

地域全体で、既存の方法よりも地域資源利活用の方が、
経済的メリットが大きくなる制度とシステムが必要！


